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Presentacion

La VIIl Conferencia conjunta Internacional sobre Tecnologias y Aprendizaje se celebra por
primera vez en la ciudad de México, con el auspicio de la Universidad Abierta y a Distancia
de México, La Universidad de Castilla-La Mancha y la Comunidad Internacional para el
Avance de la Tecnologia en el Aprendizaje (CIATA.org), ahora constituida como Asociacion
Profesional sin fines de lucro en el Registro de Asociaciones de Espana y de ambito en todo
el mundo Hispano.

Este libro recoge las aportaciones aceptadas en la conferencia, por lo que es el resultado
del trabajo de mas de 200 autores que pertenecen a diversos grupos de investigacion,
cuerpos académicos o que realizan su actividad docente obteniendo resultados de interés
en cuanto al uso de las tecnologias en los procesos del aprendizaje human, sobre todo de
México y también de Colombia, Brasil y Espana

Con los anos, CcITA se ha ido consolidando como uno de los referentes importantes
en cuanto a tecnologia para la instruccion en los paises y en las instituciones educativas
de habla hispana. Los temas principales abordados en la conferencia son el reflejo de las
inquietudes, los problemas y las necesidades actuales en nuestros paises. Proximamente,
la Asociacion Profesional CIATA.org se propone extender su organizacion institucional,
estableciendo membresias que permitan socializar mejor a la comunidad, a través de las
Universidades, Grupos y demas organizaciones interesadas.

Damos las gracias a las muchas personas que han dado su esfuerzo,siempre desinteresado,
para el éxito del evento y su correspondiente publicacion. Desde la actividad de divulgacion
y promocion del evento, siguiendo por los disenadores y gestores del sitio web, y a los
142 miembros del Comité Internacional de Programa que evaluaron las 95 propuestas con
mucho rigor y espiritu de colaboracion para el mejoramiento de los trabajos. Finalmente
se presentan 18 ponencias en la modalidad virtual, 9 Posters y 57 Ponencias en modalidad
presencial.

Los esfuerzos de la direccion y el personal de a Universidad Abierta y a Distancia de
México han sido muy importantes. Solo con mucho trabajo y compromiso es posible abrir
nuevos espacios en la Educacion Superior a Distancia en estos tiempos. La joven UNAD-
México es ya una potencia que atiende decenas de miles de estudiantes en México y otros
paises, permitiéndoles el acceso a la educacion superior de calidad y gratuita. Agradecemos
a la rectoria, la secretaria general y a todo el personal de la UNAD-México, que han tenido
que realizar esfuerzos extra, para la preparacion de la Conferencia.

Igualmente damos las gracias a los autores, editores, disenadores, el equipo de CIATA.
org y a todos los que han hecho posible a presentacion de este libro a tiempo para la



celebracion de la conferencia en la Ciudad de México. Este ano hemos probado a enviar el
libro para su distribucién en Amazon. Esto ha significado un esfuerzo extra, pero a la vez,
nos garantiza una mayor difusion de los resultados de cada investigacion y del libro en su
conjunto. Esperamos que esta nueva forma de distribucion resulte eficiente y Util para los
autores que son la razon de ser de nuestra conferencia.

Ciudad de México,a 20 de Julio de 2016
Manuel E. Prieto ¢ Silvia J. Pech
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Ha publicado diversos articulos en revistas nacionales e internacionales. Particip en la
elaboracion del Modelo Educativo Nicolaita de la UMNSH, También ha realizado diversas
estancias de investigacion: en la Pontificia Universidad Javeriana de Colombia, en la
Universidad de Chile; asi como en la Universidad Autdnoma de Querétaro. A partir de 2013
cuenta con Perfil PRODEP y lider del primer cuerpo académico reconocido por PRODEP en
Michoacan por el susbsistema UPN, el cual cuenta con subsidio para realizar investigacion
en el campo del curriuculum, practica docente e interculturalidad. Es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores Nivel | (SNI-CONACYT) desde 2013.
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Tiene el grado de Maestria en Valuacion, por la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla (BUAP) Ha tenido una formacién complementaria en: Administracion en procesos
académicos, en Technical Training (Oracle Forms), Technical Training (Oracle Reports),
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la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Fue responsable del Departamento
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miembro del Comité Directivo de Espacio Comun de Educacion Superior a Distancia a nivel
Nacional y del Comité Técnico del Programa de Educacion a Distancia del Estado de Puebla.
Actualmente, dentro de la Directora General de Innovacion Educativa en la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla.
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Es doctor en ciencias computacionales y profesor investigador del centro de ciencias
basicas de la Universidad Auténoma de Aguascalientes (UAA). Posee un postdoctorado
con sello CONACYT. Es miembro del SNI |, realizando para ello investigaciones y docencia
en las areas de tecnologias educativas, interaccion humano-computadora y de ingenieria
web. Mantiene redes de colaboracion con otros grupo de investigacion de instituciones
nacionales (tales como la UV,INAOE, CENIDET y UNAM) e Internacionales (tal como ESPOL
de Ecuador, Université Paul Sabatier en Francia y la Université Catholique de Louvain en
Bélgica).Actualmente es lider de un cuerpo académico con un nivel consolidado PROMEP,en
eltema de objetos de aprendizaje y de ingenieria de software.Ha dirigido diversos trabajos
postgrado a nivel de maestria y a nivel doctorado. Ha liderado proyectos de investigacion
de CONACYT de SEP-UNAM, Fondos Mixtos y ALFA IIl. Ha publicado varios libros; uno en el
area de ingenieria de software, otro en Interaccion Humano Computadora y cuatro libros en
tecnologias de objetos de aprendizaje.
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Se licencio en Filosofia (especialidad Logica). Tiene un Master en Ingenieria del
Conocimiento del Dpto. de Inteligencia Artificial de la Universidad Politécnica de Madrid en
1992,y su Doctorado en Ingenieria Informatica en 2000 por la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM).En 2001 fue Postdoc Visiting Scholar en el BISC de Lotfi A.Zadeh (Berkeley
Initiative in Soft Computing), University of CaliforniaBerkeley, USA. Sus principales lineas
de investigacion actuales son el uso de técnicas de Soft Computing para la Recuperacion
de Informacion y las aplicaciones en Ingenieria del Conocimiento. En 1995 fue colaborador
del INSA (Ingenieria y Servicios Aeroespaciales, NASA), en el procesado de datos de
satélites sobre incendios forestales. Desde 1997 es Profesor del Departamento de sistemas
Informaticos, ICAl - Universidad Pontificia Comillas de Madrid. Desde 2006 es Subdirector
del Departamento de Tecnologias y Sistemas de informacion y Coordinador del Programa
de Doctorado y Programa Oficial de Posgrado en Tecnologias Informaticas Avanzadas de la
UCLM donde es Profesor Titular del Departamento de Tecnologias y Sistemas de Informacion.
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Resumen. La metodologia propuesta en este trabajo recapitula el uso del Cloud
Computing (Computacion en la Nube) para la creacion de planes y programas de
asignatura de una nueva oferta educativa denominada Licenciatura en Innovacién
y Tecnologia Educativa hasta el disefio instruccional de las guias de estudio, la
incorporacion de materiales y el seguimiento sistemdtico bajo una metodologia
particular bautizada con el nombre de Innovacion Curricular en la Nube, la cual
ha sido definida como un proceso creativo para disefiar, desarrollar y evaluar
componentes del curriculum tales como programas de asignaturas, guias de
estudio, materiales y programas educativos en general, incorporando recursos de
computacién en la nube y considerando al menos el modelo de Software como
Servicio (SaaS) en su implementacion. (De Fuentes y Lara, 2013, 2015). Se
trata pues de una propuesta que involucra tecnologias colaborativas sustentadas
en el paradigma del Cloud Computing sobre el que hacemos previamente una
recapitulacion de su aplicacion en un caso de éxito, para luego realizar una breve
revision descriptiva de sus modelos de servicio y principales proveedores, y
finalmente sugerir una propuesta inicial de sistematizacion que hacemos a raiz de
nuevas problemadticas identificadas, lo que nos permite argumentar la posibilidad
de escalar del modelo de Software como Servicio (SaaS), implementado
inicialmente, hacia el modelo de Plataforma como Servicio (PaaS), que
implementamos con el sistema propuesto.

Palabras Clave: Innovacién Curricular, Metodologia, Nube, Cloud, Computing,
Sistemas, Modelos de Servicio.

1 Introduccion

En el contexto anglosajon, los Informes Horizon del New Media Consortium (NMC)
representan el referente inequivoco que durante los dltimos doce afos han determinado
las tendencias de las tecnologifas emergentes para un corto, mediano y largo plazos
y corresponden a los marcos de referencia de los avances cientificos y tecnoldgicos
que marcan las tendencias emergentes en tecnologias y que indiscutiblemente influirdn
sobre diveras practicas profesionales y educativas en los proximos afios. Esto es, los
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Informes Horizon, publicados anualmente, describen el trabajo continuo del proyecto
Horizon del New Media Consortium, un proyecto de investigacion cualitativa iniciado
en el afo 2002 que identifica y describe las tecnologias emergentes, incluyendo
tendencias y retos criticos que probablemente tendran un fuerte impacto en la docencia,
el aprendizaje o la investigacion creativa en facultades y campus universitarios en un
horizonte de tiempo de cinco afios proximos. [3]

En el blog oficial de la Cdtedra UNESCO de Educacion a Distancia (CUED) [5] se
comparte una dtil y clara ilustracién® que muestra el conjunto de las tendencias reportadas
por los siete primeros Informes Horizon desde el afio 2004 hasta el afio 2010. Con base
a dicha ilustracion, puede constatarse que el Cloud Computing (Computacién en la
Nube), es referido desde el Informe Horizon 2009, con un horizonte de implantacion a
corto plazo. Hoy se encuentra ya consolidado y la tendencia dominante apunta hacia la
Web y las Apps Semadnticas, topico a abordar en otro trabajo.

1.1 Aplicacion de la Metodologia de Innovacién Curricular en la Nube

Con el referente de ser una experiencia innovadora, el Programa Educativo de
la Licenciatura en Innovacién y Tecnologia Educativa’® fue construido bajo esta
metodologia particular denominada Innovacion Curricular en la Nube, [1] [2] con
resultados altamente satisfactorios. La construccién de dicho Programa Educativo
se llev a cabo en tres etapas, la tercera de las cuales concluyé en el mes de marzo
de 2015. En la edicién de dicho afio de la VII Conferencia Conjunta Internacional
sobre Tecnologias y Aprendizaje (CcITA 2015) tuvimos la oportunidad de publicar y
difundir algunos ejemplos de los productos desarrollados, asi como los cuestionarios
de evaluacién utilizados en las tres etapas del Taller de Elaboracion de Programas de
Asignatura®, en el cual fue implementada precisamente la metodologia de innovacién
referida para los fines curriculares establecidos.

1 Esta ilustracion puede consultarse desde la liga: http://blogcued.blogspot.mx/2011/07/
tendencias-de-la-tecnologia-educativa.html Fuente: Blog oficial de la Cdtedra UNESCO
de Educacion a Distancia (CUED)

2 Este nuevo Programa Educativo comenz6 a ofertarse completamente en linea desde
el 11 de enero de 2016 en la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo a través de
su Sistema de Univesidad Virtual. Fue presentado por el primer autor de este trabajo
ante el Honorable Consejo Universitario y aprobado el 17 de agosto de 2015. Su autor
actualmente funge como Coordinador educativo del mismo.

3 Los resultados completos para las 3 etapas ya documentados y referidos en publicaciones

anteriores pueden ser revisados en la siguiente direccion electrénica http://litesuv1.appspot.

com/resultados_completos_Taller Elaboracion_de_ Asignaturas.html cuya URL recortada es
https://goo.gl/jiiejx para un acceso mds rapido.
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2 Consistencia de la Metodologia de Innovacion Curricular en la
Nube

La metodologia implementada incorporé varios servicios de la nube tales como Google
Drive, Google Docs y Dropbox,y representd una nueva experiencia para los prop6sitos
establecidos, permitiendo a los maestros conocer y utilizar herramientas versatiles
de computacién en la nube dentro de su proceso creativo para generar los productos
esperados, a la vez que fuimos aprendiendo juntos y aplicando simultdneamente lo
aprendido en relacion con estas herramientas en la construccion de nuestros programas
de asigantura y gufas de estudio. As{ lo evidencian dos de las preguntas clave que dan
cuenta sobre la consistencia de la metodologia propuesta.

Tabla 1. Preguntas de evaluacion clave que denotan la consistencia de la Metodologia
de Innovacion Curricular en la Nube.

Si No

(Considera que la experiencia desarrollada con el uso de Google Docs y 79% 21%

Dropbox representa una innovacion curricular en el proceso de disefio curricular (26) (7)
para cursos y programas de asignatura?

Acerca del uso la metodologia didéctica incorporando estas tecnologias, 97% 3%

(Representd un aspecto con el cual se sintié comod@ en su proceso de aprendizaje (32) (1)

durante el Taller?

La experiencia completa permite evidenciar cémo algunos servicios particulares
de la nube pueden ser Optimos para crear cambios, mejoras y enriquecimiento del
curriculum, concibiendo de esta manera nuestros propositos de innovacién curricular.
Por lo tanto, se derivd una metodologia innovadora que fue satisfactoriamente
evaluada por los maestros que participaron en los procesos de disefio curricular de
programas de asignaturas asi como en el disefio instruccional de las guias de estudios
correspondientes. Las herramientas utilizadas en esta experiencia de innovacion
curricular son consistentes con el paradigma del Cloud Computing y correspondieron
al modelo de Software como Servicio (SaaS), el cual, a través de su aplicaciéon nos
permitié crear una nube comunitaria para los propdsitos y necesidades de disefio
curricular e instruccional establecidos originalmente para la nueva oferta educativa y
que puede ser factiblemente replicada para experiencias curriculares similares.

2.1 Sistematizacion de la Metodologia de Innovacion Curricular en la Nube

Sin embargo, pronto identificamos una nueva problemdtica derivada de la misma
experiencia, la cual tiene que ver con la cantidad de referencias y documentos
compartidos desde Google Docs & Drive que la Coordinacién actual debfa generar y
administrar para cada uno de los docentes participantes. Si bien el Programa Educativo
consta de 41 asignaturas en total, 35 fueron las asignaturas involucradas en las 3 etapas
del Taller de Elaboracién de Programas de Asignatura en el que implementamos la
Metodologia de Innovacion Curricular en la Nube, lo que significé generar 35
documentos para cada uno de los programas de asignatura, 35 hojas de calculo para
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las pre-guias de disefio instruccional y otros 35 documentos adicionales para las guias
de estudio derivadas del disefio instruccional de las asignaturas. Esto representd una
gran cantidad de documentos y referencias que fueron administradas dentro del propio
Sistema de Archivos en la Nube ofrecido por Google Drive. Dicha administracion
consistié basicamente en tener cada asignatura agrupada en una carpeta compartida con
cada uno de los docentes. Sin embargo, hemos propuesto y continuamos desarrollando
la Sistematizacion de la Metodologia de Innovacion Curricular en la Nube, sugiriendo
una interfaz accesible por navegador desde la cual cada asesor puede ingresar y editar
los documentos correspondientes a su asignatura, asi como también consultar otros
documentos de interés comun.

Para consultar una muestra de esta interfaz que sistematiza la metodologia sugerida,
se puede ingresar a la siguiente direccidn electrénica con los siguientes datos de acceso:

http://lite-innovacioncurricular.appspot.com/
Usuario: alex
Contraseiia: geeko77

Al acceder se observa una figura como la siguiente, desde la cual es posible navegar
a través de cada una de las pestafias de contenido.

Espacio para la Gestién de las Asignaturas de Ia Licenciatura en Innovacién y Tecnologia Educativa Logout (alex)

R
LITE

Espacio reservado para el docente de la asignatura Disefio de Proyectos de Intervencién Educativa
Hoy es Martes 26 de Asri del 2016
Hora actual8:45:26

|| Disefio Curricular | Pre-guia Guia de estudio Docente(s) Academia Planeacion de asignaturas Calendario
| 1 I 1 1 1

Kl yigpg
Curricular

4

% ST DEUNVERSIOAD
4 UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO o

Sistema de Universidad Virtual

Edilar

5) Academia por Eje
ematico:

1) del
Programa Educative

) Prog 3) Nombre del Programa
le Asignatur:
Nombre de la Academia a
la que pertenece la
asionatura

Licenciatura en Innovacion y

Disefio de Proyectos de
Tecnologia Educativa

Sistema de Universidad Virtual Intervencién Educativa

Fig. 1. Interfaz de muestra para la Sistematizacion de la Metodologia de Innovacion
Curricular en la Nube

2.2 Modelos de servicio del Cloud Computing establecidos por el NIST (National
Institute of Standards and Technology)

De acuerdo con [4] se resumen los tres modelos de servicio (aceptados por el NIST y
la mayoria de organizaciones internacionales y proveedores de la nube), junto con una
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breve descripcién de ellos, asi como los proveedores mds populares en cada servicio.

Tabla 2. Descripcion y ejemplos de proveedores de los Modelos de Servicio de Cloud
Computing aceptados por el NIST. Fuente: Joyanes (2013)

Servicio Breve descripcion Proveedores
SaaS Software como Servicio: Al usuario se le ofrece la Google Apps
(Software as a capacidad de que las aplicaciones que su proveedor 7Zoho
Service) le suministra corran en una infraestructura de Salesforce.com
la nube, siendo dichas aplicaciones accesibles Dropbox, GlideOS
a través de una interfaz del cliente tal como un Evernote, iCloud

navegador Web (correo electrénico web, Gmail o Office 365, Skydrive
Yahoo) o una interfaz de programa.

Acercadel uso  Plataforma como Servicio: Plataforma de  Google App Engine

la PaaS aplicaciones que proporciona a los desarrolladores Salesforce.com
(Platform as a un despliegue rdpido. Al usuario se le permite Microsoft Azure
Service) desplegar aplicaciones propias creadas utilizando IBM

lenguajes y herramientas de programacion
soportadas por el proveedor y sobre las cuales
tiene control, aunque no de toda la infraestructura

subyacente.
TaaS Infraestrucutura como Servicio: El proveedor Amazon AWS
(Infraestructure  ofrece al usuario recursos como capacidad Dell
as a Service) de procesamiento, de almacenamiento, Arsys
comunicaciones y otros recursos de computacién Strato

donde el consumidor es capaz de desplegar y
ejecutar software especifico que puede incluir
sistemas operativos y aplicaciones.

De esta forma, toda nuestra experiencia comenzo con la aplicaciéon de tecnologias
colaborativas sustentadas en el paradigma del Cloud Computing, particularmente
tecnologias propias del Modelo de Software como Servicio (SaaS). Al dia de hoy,
sugerimos continuar la experiencia, pero ahora incorporando la categoria de servicios y
herramiendas del Modelo de Plataforma como Servicio (PaaS).

3 Conclusiones y trabajos futuros

La experiencia desarrollada en conjunto al cabo de tres afios, nos permitié concebir,
evaluar y argumentar la consistencia de la Metodologia de Innovacion Curricular en la
Nube, incluyendo su definicion particular. Adoptando a la innovacion educativa como
un cambio que representa progreso, mejora y enriquecimiento del curriculum, con
soporte en la investigacion vehiculada mediante la Tecnologia Educativa, definimos a
la Innovacion Curricular en la Nube,como un proceso creativo para disefar, desarrollar
y evaluar componentes del curriculum tales como programas de asignaturas, guias
de estudio, materiales y programas educativos en general, incorporando recursos de
computacién en la nube y considerando al menos el modelo de Software como Servicio
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(SaaS) en su implementacion [1][2].

A raiz de nuevas problemdticas identificadas y expresadas en el articulo, resulta
factible proponer una Sistematizacion de la Metodologia de Innovacion Curricular.
La propuesta nos permite escalar del Modelo SaaS (Software as a Service) hacia
del Modelo PaaS (Platform as a Service), y con esto nos referimos precisamente a
la necesidad de utilizar Google App Engine (GAE), el cual se refiere a un servicio
particular dentro de la categoria del modelo PaaS de acuerdo con la tabla 2; en lugar
de simplemente incorporar los Google Docs y su respectiva organizacién dentro del
Sistema de Archivos en la Nube ofrecido por Google Drive (modelo SaaS), con el que
comenzamos a trabajar nuestra experiencia de innovacion curricular afios atras.

Una vez documentada la experiencia desarrollada y conociendo la clasificacién
de Modelos de Servicio de la Nube, muestra propuesta de sistematizacién de la
Metodologia de Innovacion Curricular en la Nube, permite escalar entonces del
Modelo SaaS (Software as a Service) hacia del Modelo PaaS (Platform as a Service)
dentro de nuestra propia concepcién metodoldgica. Sin embargo, la oportunidad de
implementarla y evaluarla en su totalidad, queda pendiente para un trabajo futuro, asi
como también replicarlo en experiencias similares de disefio curricular para educacion
a distancia, combinada o incluso presencial.
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